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PabGouasi nporpaMmMa y4eO0HOro nmpeamera

Xumus

11 kaace



Pa6ouyas nporpamma no xumuu 11 kiacca cocTaBjieHa HA OCHOBe:

- @denpepanpHOTO 3aK0HA OT 29.12.2012 1. Ne273- @3 «3akoH 006 oOpazoBanum B Poccuiickoit
deneparun» (.22 cr.2, 4.1,5 c¢1.12, 4.7 ¢1.28, ¢1.30, 1.5 4.3 c¢1.47, 1.1 4.1 ct. 48);

- [Imcema MunobOprayku Poccum ot 28.10.2015 N 08-1786 "O pabounx mporpammax ydeOHBIX
NpeaMeTOB";

- Ilpukasza Ne 1577 ot 31 nexaOps 2015 r. Muno6puayku Poccun «O BHECeHMH U3MEHEHHI B
(dbenepanbHBIA rOCYJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeILHBIN CTaHAAPT OCHOBHOT'O 00IIIeT0 00pa3oBaHUs,
YTBEPKICHHBIN MTpruKa3zoM MuHHCTEpCTBAa 00pa3oBaHus U HayKu poccuiickoir deneparum ot 17
nexaops 2010 1. Ne 1897y,

- OCHOBHOU 00pa3oBaTelbHON MporpamMMbl OCHOBHOT'O 00miero obpazoanns MKOY «COII
nM.3.b.MakcugoBa c.im. XaMuaue;

-Yye6Horo mana MKOVY «COUI um.3.b.MaxkcunoBa c.m.Xamuane»

-Ycrapa MKOY «COIII um.3.b.MakcuaoBa c.11. XaMHIHUE»;

-aBTOPCKOM MporpaMMbl 00I1€00pa30BaTeNIbHBIX YUPEXKICHUHM 10 pyccKoMy s3bIKy ans 10-11
KJIACCOB, JOMYyIIeHHOW MuHHCTepCcTBOM 00pa3oBanus u Hayku Poccutickoit denepamnuu ( aBTOp
I'apa H.H. Xumus [Iporpammer 061ieo0pa3oBarenbHbiX yupexaenuii 10-11 kmaccol.

M.: Ilpocsemenue; 2010 r.).

VYMK: I'.E. Pynsuruca, @.I'. @enpamana. Xumus 11 knacc. ba3oBblit ypoBeHb. YUeOHHUK 1S
ob6meoOpa3oBarenbHBIX yupexaenuii. M; [Ipocsemenne, 2014r.

[To yueOHOMY IUIaHY KOJHUYECTBO YPOKOB — 2 yac B Hexento (68 uaca)

TpedoBanusi K YpOBHIO NMOATOTOBKH O0YYalOIIMXCSl HA CTYNEHU CpeIHero
(mosiHOTO) 00pazoBaHus

B PE3YJIbTAaTC U3YUCHUA XUMHUHU HA 0a3o0BOM YPOBHEC YYCHHK OOJIKCH

3namv/nonumams:



- 6alicHellwue XumuiecKkue HOHAMUA. BEUECTBO, XUMHUYECKUN JJIEMEHT, aToOM, MOJIEKyIa,
OTHOCHUTEIIBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIPHAs MacChl, MOH, aJUIOTPOIMs, U30TOIBI, XMUMHYECKas
CBA3b, DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAaJIE€HTHOCTb, CTEIIEHb OKMCIEHHs, MOJb, MOJIIpHAs Macca,
MOJISIpDHBIH  00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOIO CTPOEHUs, PACTBOPHI,
JNEKTPOIUT U HEDJIEKTPOJIUT,  DJIEKTPOJIUTHYECKAs  AUCCOLMALMS,  OKHUCIMUTENb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHME, TEIIOBON 3(P(EKT peakluu, CKOpPOCThb
XUMHMYECKOM  peaklUHH, KaTajlhu3, XUMHYECKOE€ PABHOBECHE, YIJIEPOJHBIM  CKEIIET,
GbyHKIMOHANIBHAS TPYIIA, U30MEPUsI, TOMOJIOTHUS;

- OCHOBHbBlE 3AKOHbl XUMUU. COXPAaHEHUS MacCChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUN 3aKOH;

- OCHOGHble meopul XumMuu: XUMUIECKON CBSI3H, dJIEKTPOIMTHIECKON AUCCOLMALUN, CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COEJIMHECHUI;

- 6ajiCHelllue 6eulecmea 1 Mamepuasibl: OCHOBHBIE METANIIbl M CIUIABBI; CEpHas, CONSHAasd,
a30THasi U yYKCYCHasl KUCJIOTHI; IIEJI0OYH, aMMHUAK, MUHEpaJbHble yNOOpEHUs, METaH, ATHJIEH,
aleTHIeH, OCH30J, 3TAaHOJ, JKUPBI, MbLIa, IVIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTdaTka, OelKH,
HCKYCCTBEHHBIE I CUHTETHYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, INIACTMACCHI;

ymemup:

- HAa3bl6amb W3YUYCHHBIC BEIECTBA II0 «TPUBHAJIBHOI» MM MEXAYHApOJHON HOMEHKIATYpE;

- onpeodenAamyp: BAIICHTHOCTb U CTEIEHb OKUCICHUSI XMMUYECKUX DJIEMEHTOB, TUIl XUMHYECKOU
CBSI3M B COCIUHEHMSX, 3apsi] MOHA, XapakKTep Cpeisl B BOJHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUH, OKMCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIND, IPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K Pa3JIMYHBIM KJI1accam
OpPraHNYEeCKUX COEJUHEHUH;

- Xapakmepu3oeamy. >IEMEHTbl MAJIBIX IMEPUOJOB IO HMX IOJIOKEHHUIO B INEPUOJMYECKOU
cucreme /.M. MenzeneeBa; o0mue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB, HEMETANIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX COCJUHEHHUH; CTPOCHUE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA
W3YYEHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHECHUN;

- 00BACHAMDB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS; IPUPOY XUMUUYECKON
CBSI3U (MOHHOHM, KOBAJEHTHOM, METANIMUYECKOW), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEeaKknuu U
MOJIO’KEHUS XMMHUYECKOT0 PaBHOBECHS OT Pa3INYHbIX (PaKTOPOB:

- 6bINOJIHAMb XUMUYECKUI dKCIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHUIO BAXKHEHIINX HEOPraHUYECKUX U
OPraHU4YeCKHUX BEIIECTB;

- npoeooump CaMOCTOSTEIbHBIM TOUCK XMMHUYECKOH HMH(OpMAlMM C HCHOJb30BAHUEM
pa3INYHBIX HUCTOYHUKOB (HAYYHO-NOMYJSPHBIX W3JaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 HaHHBIX, PECYpPCOB
HHTepHeTa); HCHOAB30BAaTh KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJOTMM M 00paboTKM M mepenadu
XUMHUYECKOW HH(pOpMaLIMK U €€ MPEACTaBICHUS B PA3IMUHBIX (OpMax;

UCNOJIb308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0esimeabHOCmU U
HOBCEOHEBHOIL HCUSHU OJIA:

- OOBSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX B TIPHUPOE, ObITY U Ha MPOU3BOJCTBE;

- oTIpeJieNICHNSI BO3MOXHOCTH MTPOTEKAaHUSI XUMHUYSCKUX MTPEBPAICHU B Pa3IUUHBIX YCIOBUSAX U
OIICHKH HX IOCJICACTBUM;

- 9KOJIOTUYECKH IPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPY KaIOIIeH cpeie;

- OICHKHU BJIMSTHHUSI XMMHYECKOTO 3arpSA3HCHUST OKPYKAIOIICH Cpeabl Ha OpraHW3M YeJIOoBeKa
JIPyTHE )KUBBIC OPTaHU3MBI;

- Oe3omacHoro oOpaimeHuss ¢ TOPIYUMH W TOKCHYHBIMH BeEIIECTBAMH, JIaOOpaTOPHBIM
00opyI0BaHUEM;

- MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aIaHHON KOHIIEHTPAIIUY B OBITY ¥ HA IPOU3BO/ICTBE;

- KPUTHYECKOW OLEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKON MH(OpMAIIUH, TOCTyNAIMIeH U3 pa3sHbIX
WCTOYHHKOB.



Cojaep:xanue TeM yueOHOT0 Kypca

Tema 1. BaxkHeililnne XuMuuecKne NOHATHS U 3aK0HBI (3 yaca)

Atom. Xumuueckuit snement. Mzotomel. [IpocThie U cloXXHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHMsI M IPEBpallCHUsl SHEPruu Ipu
XMMHYECKMX pEaklHsAX, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA cocTaBa. BemiectBa MOJEKYJIIpHOrO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMUS.

Tema 2. Ilepuoanyeckuii 3akon u [MCXD /.. MeHaesieeBa Ha OCHOBEe yUYeHHUS O
cTpoenun atoma (4 yaca)

ATOMHBIE opOuTany, s-, p-, d-, f-anexTpoHsl. OCOGEHHOCTH pa3MeIEeHHs JIEKTPOHOB I10
opOuTansM B aroMax MalblX M OOJBIIMX MEPUOJOB. DHEPreTHUYECKHUE YPOBHH, IMOIYPOBHH.
CBA3b NEPUOANYECKOr0 3aKOHA U MEPHOJINYECKON CUCTEMBl XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB C TEOpHUEH
ctpoeHust aTtomMoB. KoOpoTkWi ¥ JIMHHBIA BapHaHTBl TaOMULBl XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
[lonoxxeHne B NEPUOOUUYECKON CHCTEME XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BOJOPOJA, JAHTAHOWUJOB,
AKTMHOUJIOB U UCKYCCTBEHHO MOJyYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCT U BaJleHTHbIE BO3MOXKHOCTH aToMOB. llepuoandeckoe u3MeHEHHE
BaJICHTHOCTHU U Pa3MepOB aTOMOB.

Pacuernble 3amaun. Briuncnenue macchl, o0beMa WM KOJWYECTBAa BELISCTBA IIO
M3BECTHOI Macce, 00beMy WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNHBIIMX B PEAKLIHIO HIIH
MOJIYYHMBLINXCS B PE3yJIbTaTe PEaKLUU BELIECTB.

Tema 3. CTpoenue BemecTna (8 yacoB)

Xumuueckas CBsi3b. Buabl m MexaHuM3Mbl 00Opa3oBaHHs XUMHYECKOW CBsi3u. MoHHas
cBa3b. Katnonsl u anuonsl. KoBasnieHTHast HenoJisspHas cBsA3b. KoBajeHTHas IMOJISIpHAS CBS3b.
OnekrpoorpuuareabHocTh. CTeneHb oKucieHMs. Metamuueckas cBsi3b. BoJopoaHasi CBsi3b.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOECHHE MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Tunbl KpHUCTAINIMYECKUX PEIIETOK W CBOMCTBa BewlecTB. lIpuumHBI MHOTOOOpa3us
BEILIECTB: U30MEPHUsI, TOMOJIOTUs, AJJIOTPOMUS, U30TOIHS.

HucnepcHeie cuctembl. Mctunabeie pacTtBopbl. CrnocoObl BbIpa)K€HHMS KOHLEHTPALMHU
pPacTBOPOB: MaccoBasi 0JIsI paCTBOPEHHOI'O BEIlleCTBa, MOJIsipHas KoHIeHTpauus. Komtonaasle
pacTBOpbI. 30J11, TEIH.

JlemoHcTpanum. Mojiend HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJISPHBIX M METAUIMYECKHX
KpUCTAJUTHYECKUX pemeTok. Dddext Tunaans. Moaenu MoJeKys ©30MepOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTnyeckas pabora. IlpurotoBiaeHue pacTBopa C 3aJaHHONM  MOJSIPHOU
KOHIIEHTpaIuei.

Pacuernsble 3agaun. Brruncienne macchl (KOJWYECTBAa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peaKiuu, ecliv JJIsl €ro MOJy4YeHHs JJaH PacTBOpP C ONpeJeIEeHHOW MacCOBOM JI0Jeld MCXOJHOTO
BEIECTBA.

Tema 4. Xumunueckue peaxkuuu (13 yacon)

Knaccudukanuss XuMUUecKuX peakiii B HEOPTaHMUYECKOW M OPraHUYeCKON XHMHU.

CKOpOCTh peakIuu, €€ 3aBUCUMOCTh OT PA3NTHYHBIX (PAKTOPOB. 3aKOH AEHCTBYIOIIMX
macc. DHeprus aktuBanuu. Katanus u karamuszatopbl. OOpatumMocTh peaknuil. XuMHUYECKoe
paBHOBecue. CmenieHue paBHOBECHS NOJ JAeiicTBHEM pa3nudHbIX (akTopoB. [lpuaimun Jle
[Harenbe. [Tpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTH KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

Onekrponutudeckas auccounanus. CuibHble U ciabble 3MEKTPOIUTHL. Kuciomuo-
ocHosHble @3aumolelicmeuss 6 pacmeopax. Cpena BOIHBIX pacTBOPOB: KHUCHasi, HEHTpasbHas,
menovHast. Monnoe npoussedenue 600vl. Bogopoausrii mokasarens (PH) pactsopa.

T'uoponus opeanuyecKux u HeopeaHuUuecKux COeOUHeHull.

JleMoHcTpanMu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT KOHLIEHTPALlUM U TeMIIepaTyphl.
PaznoxeHne mepokcuaa BOAOpoAa B MPUCYTCTBMM Kartanmsaropa. OmpezneneHue cpeabl pacTBopa
C IIOMOIUIBI0 YHUBEPCAIBHOTO HHIUKATOPA.

JlabopaTopHsble onbIThl. [IpoBeneHne peakuuii HOHHOrO OOMEHa JUIsl XapaKTepUCTUKU
CBOWCTB 3JIEKTPOJIUTOB.



IMpakTnyeckasi padora. BimsHue paznudHbIX (PaKTOPOB HAa CKOPOCTh XHUMHUYECKOM
peaKuum.

Pacuernsble 3apaun. Brruucienue maccsl (KOJIMYECTBA BeIllecTBa, 00beMa) MPOIYKTa
peakluM, €cliM M3BECTHa Macca HCXOJHOIO BEILIECTBA, COJCP)KAILLEro ONPEAEICHHYIO 0JII0
npumecei.

Tema 5. Merasasbl (13 yacoB)

[TonoxxeHne MeTauIOB B NMEPHUOJUYECKOM CHCTEME XHUMHUYECKHX d3JIeMEeHTOB. OOmime
CBOWMCTBa METAUIOB. ODJEKTPOXHUMHUYCCKUH P HamnpsokeHUd MetamwioB. OOIme crocoObl
MOJIy4YE€HHUSI METAJUIOB. DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PACILIABOB. [loHsamue o Koppo3uu Memainios.
Cnocobwi 3auumsl om KOppo3uuU.

0O0630p MeTaJIOB TJIABHBIX MOArpyMI (A-TpyIin) NepUOANYECKON CHCTEMBbI XMMUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

00630p MeTaiuioB riaBHbIX noAarpymnm (b-rpynmn) nepuoanyeckol cUCTEMbl XUMHUYECKHX
DIIEMEHTOB (M€[b, INHK, MUMAH, XPOM, JiCeNe30, HUKEb, NIAAMUHA).

CnuiaBbl METAJIOB.

OKcuIbl M THAPOKCHUIBI METAIIIOB.

JemoncTpauuu. O3HakomiieHHE ¢ oOpa3laMM METaNIOB W HMX COCJAMHEHHH.
BzaumopneiicTBre meN0YHBIX U IEJIOYHO3EMENbHBIX METANIOB ¢ BOJOW. B3auMoneiicteue menu
C KHCIOPOJOM U cepoit. Diektposnu3 pactBopa xmopuga mead (I1). OneiTel mo KOppo3uu
METaJUIOB U 3alIUTE OT Hee.

JlaGopaTopHble onbIThbl. B3anMmoneiicTBHe LUHKAa M Kejle3a C pacTBOPaMH KHUCIOT U
niesioyeil. 3HaKOMCTBO € 00pa3laMy METAJIJIOB M UX pyJaMu (paboTa ¢ KOJJIEKIUSIMU).

Pacuyernble 3agaum. PacyeTbl 0 XMMUYECKUM YPaBHEHMSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOU
J10JIeH BBIXO/1a TPOAYKTa PEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemeramanl (8 uacoB)

0O0630p cBOMCTB HemMeTauIOB. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA TUITMYHBIX
HeMeTauioB. OKCHUIBI HEMETAIOB UM KHUCIOPOJOCOJepXkalue KHUCIOThl. BoaoponHbie
COCIMHEHUS] HEMETAJUIOB.

HemoncTpanum.___OOpasnsl  HemeTayuioB. OOpas3mbl  OKCHAOB  HEMETAUIOB H
KHCIIOpOJIcoAep Kamux Kucaot. ['openue cepsl, hochopa, xenesza, Marausi B KUCIOPOIE.

JlabopaTopHble ONBITHI. 3HAKOMCTBO C 0O0pa3laMH HEMETAJUIOB U UX HPHUPOIHBIMHU
coeHeHUsIMH (paboTa ¢ KoJuleKuusiMu). Pacrio3HaBaHMe XJIOpUAOB, Cynb(aroB, KapOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTH4ecKasi CBSI3b HEOPraHMYECKHX M OpPraHmveckux semects (10 u)

[pakTukym (7 41). PemeHue sKCiepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 HEOPTraHUYEeCKOW XHUMUU;
pelIeHHe DJKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad [0 OPraHMYECKON XUMHM; pEIIeHHE MNPAKTHUYECKUX
pacyeTHBIX 3a/a4; MOJly4YeHHUEe, COOMpaHue U paclo3HaBaHUE ra30B.

TeMaTH‘IeCKOC l'l.]IaHI/II)OBaHI/Ie Im0o XMMHUH
11 kiaace

Komnuect Jlara

HaumenoBanue pasznena u BO 4acoOB Ilnan ‘ daxkr




ypoka ypoka
Tema 1. BaxkHeiilnne XuMnyecKue MOHATHS U 3AKOHBI 1
(3 yaca)

1 Texnuka 6€30MaCHOCTH Ha YPOKaX XUMUU. ATOM.
Xumunueckuil aneMeHT. M3otonsl. [IpocThl € 1 clnoxHbIE
BEILlECTBA.

2 3aKOH COXpaHEHUs MacChl BELIECTB. 3aKOH COXPaHEHUS U 1
MpEeBpaIICHUs YHEPTUH ITPU XUMUYECKHUX PEaKIHIX.

Pewienne pacueTHbIX 3aaau.

3 3aKkoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTna. BemecTra 1
MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Pemenue
pacyeTHBIX 3a1a4.

Tema 2. [lepuoguyeckuii 3axon u [ICXD .. 2
MeHnen1eeBa Ha OCHOBE Y4€HHs 0 CTPOeHUH aToma (4
qaca)

4-5 | CtpoeHue 3IEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB aTOMOB
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. KopomKuii u OIUHHbLI 6APUAHMbI
Mmabauybl XUMULECKUX DTIEMEHNO8.

6 [Tonoxenue B [ICXD Bogoposaa, TaHTAaHOUIOB, 1
AKTUHOMUJIOB M MCKYCCTBEHHO TOJYYCHHBIX 3JIEMEHTOB

7 Banentnocts. BaieHTHBIE BO3MOKHOCTH U pa3Mephl 1
aTOMOB XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB. Pemienne pacueTHhIX
3ajau.

Tema 3. CTtpoenue BemecTna (8 yacos) 1

8 Buapl 1 MexaHu3MBbl 00pa30BaHUS XUMUYECKOU CBSI3U

9 XapaKTepUCTUKN XUMHYECKOH CBSI3H 1

10 | Ilpocmpancmeennoe cmpoenue monexyn Heopeanuveckux u | 1
OpeanuyecKux geuecmae

11 THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK U CBOKMCTBA BEILIECTB 1

12 [TpuuarHbl MHOTOOOpA3usl BellecTB. PemieHne pacdeTHHIX 1
3ama4

13 JucnepcHble CUCTEMBI 1

14 IIpakTuuyeckas padora Nel Ilpurorosnenue pactBopos ¢ | 1
3aJITaHHOM MOJIIPHOW KOHIIEHTpaIuei

15 KonTpoabnas padora Nelllepuoauyeckuii 3aKoH U 1
CTPOCHHE BEIECTBA
Tema 4. Xumuueckue peakuuu (13 yacoB) 1

16 CyIHOCTh M KJIACCU(PUKALUSI XUMUUYECKUX peaKIMi

17 OKHCAUTETBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUU 1

18-19 | CxopocTh XMMHUYECKUX PEaKIid. 3aKOH JCHCTBYIOIIHX 2
Macc. Karanus u katanuszaTop

20 IIpakTuuyeckas padora Nel BnusiHue pazaudHbIX 1
(aKTOpPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOI peaKkuu

21 Xumnueckoe papHoBecue. [Ipunnun Jle [latense 1

22 ITpon3BOICTBO CEpHOM KHMCIOTHI KOHTAKTHBIM CHOCOOOM 1

23 OnexTponutuyeckas auccouuanus. CuiabHble U cradbie 1
3JIEKTPOJIUTHI.

24 Cpena BoaHbIx pacTBopoB. Bogopoausiit nokazarens (pH) | 1

25 Peakmnu norHoro oomMeHa 1

26 ['anponu3 opraHUYecKUX W HEOPTAHWYECKUX COCIMHEHUI 1




27 O0001ICHHE ¥ TOBTOPEHHE N3YUYESHHOTO MaTepUaa. 1
Penrenwne 3amag
28 KonTpoabsHnas pa6ora Ne2TeopeTrnieckre OCHOBBI 1
XUMUHU.
Tema 5. Merayutbl (13 yacoB) 1
29 OO0uras xapakTepuCcTUKAa METAJIIOB
30 XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB 1
31 OOGuue crocoObl MOIYYEHHS METAJIIIOB 1
32 DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIaBOB BEIIECCTB 1
33 Ionamue o kopposuu memannos. Cnocodwvi 3auumaol om 1
Koppo3uu
34-35 | Metamisl rnaBubix noarpynn (A-rpynm) IICXD 1
36-37 | Metamter mo6ounbix noarpymm (b-rpymm) [ICXD 1
38 OKCHUIBI ¥ TUAPOKCH]IBI METAJIIIOB 1
39 CrutaBbl MeTaiioB. Perenue pacdeTHBIX 3aaa4 1
40 O0001IeHNEe U TIOBTOPEHUE M3YYCHHOTO MaTepuasa 1
41 KonrposabnHas padora Ne3 Metanmbl 1
Tema 6. Hemerasuibl (8 yacos) 2
42-43 | XuMu4deckue dJIeMeHThI — HeMeTautbl. CTpoeHHe u
CBOICTBa TpOCTHIX BemecTB- HemeTauioB (MKT)
44 Bonoponnsie coeqnHeHUsT HEMETAILIIOB 1
45 Oxkcuapl HemerainoB (UKT) 1
46 Kucnoponconepxammue kucnorsl (MKT) 1
47 OkucnauTenbHble CBOMCTBA a30THOM U CEPHOM KUCIOT 1
48 Pemnrenne xadyecTBEHHBIX M PACUETHBIX 3a7ad 1
49 KonTpoabHnasi padora Ne4 Hemeranibt 1
Tema 7. I'eHeTH4YecKasi CBA3b HEOPraHUYECKUX U 2
oprannyeckux Bemects (10 yacoB)
50-51 | I'enernyeckas CBSI3b HEOPTAHUYCCKUX BEIIECTB
52-53 | I'eHeTnyeckas CBsI3b OPraHMYECKHX BEIIECTB 2
54-57 | Pemenue 3ama4y 4
58 O606menue uzydennoro martepuana (MKT) 1
[MpakTuxkym (44acoB)
IIpakTnyeckasi padora Ne3 Pemenue
59 HKCHEPUMEHTANIBHBIX 33Ja4 10 HEOPraHWYECKOH XUMHH
60 IIpakTuyeckas pad6ora Ned4 Perienue
IKCTIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 IO OPTaHUYECKOW XUMUHU 1
61 IIpakTnyeckasi padora NeS Pemienne mpakTuiyeckux 1
pacyeTHBIX 3a/1a4
62 IIpakTnyeckass padora Ne 6llonyuenne coOupanue u 1
pacro3HaBaHUeE Ta30B
63 beiTOBasi XxumMH4eckasi TpaMOTHOCTD 1
64 O06001IeHre U TOBTOPEHNE M3YYCHHOTO MaTepuaia 1
65 Hrorosasi kKoHTpoOJIbHAsi padoTa 1
66-68 | Pesepn 1




